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сраВниТеЛЬныЙ анаЛиз сиЛоВыХ 
усТаноВоК на ПриМере МодеЛеЙ 
TOYOTA AURIS I, TOYOTA COROLLA X, 
TOYOTA PRIUS I

В	статье	проведен	сравнительный	анализ	гибридных	установок	автомо-
билей	Toyota	Auris	I,	Toyota	Corolla	X,	Toyota	Prius	I.	Рассматривается	
влияние	развития	гибридных	установок	на	технические	характеристики	
автомобилей.	Цель,	преследуемая	авторами,	–	показать,	что	использо-
вание	гибридных	установок	снижает	расход	топлива,	выброс	вредных	
веществ	в	атмосферу.	Сравнительный	анализ	на	примере	данных	моде-
лей	показал,	что	устройство	двигателя	и	гибридных	установок	повлияло	
на	значимые	технические	характеристики	автомобилей,	в	частности	на	
их	мощность,	экономичность	и	экологичность.	
Эта	работа	будет	полезна	для	будущих	профессионалов,	обучающихся	
по	специальности	«Техническое	обслуживание	и	ремонт	автомобильного	
транспорта»,	а	также	этот	материал	можно	использовать	на	занятиях	
специальных	дисциплин.

The	article	presents	a	comparative	analysis	of	hybrid	installations	of	Toyota	
Auris	I,	Toyota	Corolla	X,	and	Toyota	Prius	I	cars.	The	article	deals	with	
the	development	of	hybrid	installations	and	their	influence	upon	the	cars`	
technical	characteristics.	The	goal	of	this	research	work	is	to	show	that	the	
hybrid	installations	usage	reduces	fuel	consumption	and	emissions	of	harmful	
substances	into	the	atmosphere.	A	comparative	analysis	of	these	models	has	
shown	that	the	engine	and	hybrid	installations	design	have	affected	the	cars	
significant	technical	characteristics	in	general,	and	their	power,	efficiency	
and	ecological	compatibility	in	particular.	This	article	will	be	useful	for	the	
students,	studying	the	specialty	«Maintenance	and	road	transport	repairing»,	
and	this	material	can	also	be	used	at	the	lessons	of	professional	disciplines.
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Технический прогресс в автомобильном транспор-
те во всем мире связан с постоянным повышением тре-
бований к техническим характеристикам современных 
автомобилей, посредством совершенствования их си-
стем, в том числе и конструкций двигателей. В связи с 
этим нам стало интересно сравнить силовые установки 
гибридных и традиционных автомобилей Toyota Auris 
I, Toyota Corolla X, Toyota Prius I. 

Перед началом работы авторы выдвинули гипотезу о 
том, что гибридные установки влияют на экономичность, 
мощностные показатели, экологичность и другие харак-
теристики автомобилей. В литературе широко рассма-
триваются гибридные установки различных автомоби-
лей, но в своей работе авторы представили сравнитель-
ный анализ конкретных моделей, указанных выше. 

Главная задача гибридного автомобиля – снижение 
расхода топлива, а также уменьшение вредных выбро-
сов в атмосферу. Известно, что 78 % выбросов углекис-
лого газа за полный эксплуатационный цикл обычно-
го автомобиля приходятся на его эксплуатацию и лишь  
22 % – на все остальное. Поэтому 4 % «добавки» на про-
изводство и переработку батареи, электродвигателя и ге-
нератора гибрида с лихвой компенсируются снижени-
ем выбросов на 30 % во время езды. В последнее время 
в связи с высокими ценами на нефть и постоянным по-
вышением экологических требований рыночный спрос 
на подобные автомобили возрос многократно. 

Первоначально идея организации принципа «элек-
трической коробки передач», то есть замены механиче-
ской коробки передач на электрические провода, была 
воплощена в железнодорожном транспорте и больше-
грузных карьерных самосвалах. Причина применения 
такой схемы обусловлена огромными сложностями ме-
ханической передачи управляемого крутящего момента 
на колеса мощного транспортного средства. Это обуслов-
лено тем, что ДВС обладает определённой нагрузочной 
характеристикой (зависимостью отдаваемой мощности 
от частоты вращения вала), которая имеет оптималь-
ные показатели только в узком интервале, как прави-
ло смещённом в сторону высоких оборотов. Электро-
двигатель обеспечивает мгновенный запуск и останов-
ку и не имеет нужды в холостом ходе, что даёт ещё од-
но важное преимущество – отсутствие механизма сце-
пления. Поэтому электродвигатель не требует никакой 
трансмиссии и в теории может быть размещён непо-
средственно в колесе.

Суть нового принципа заключается в том, что дви-
гатель, работающий на обычном топливе, приводит в 
движение электрогенератор, и через систему управле-
ния нужное количество электроэнергии передаётся на 
электродвигатели, приводя в движение транспортное 
средство. Это похоже на электростанцию электромоби-

ля, вырабатывающую энергию для собственного движе-
ния. Суть схемы работы гибридного автомобиля анало-
гична, но значительно модифицирована в первую оче-
редь добавлением аккумуляторной батареи, только в от-
личие от электромобиля менее ёмкой, а, следовательно, 
более лёгкой.

Различают три вида схем подключения двига-
теля:

 Параллельная – двигатель и накопитель соедине-
ны дифференциалом, который соединен с приводом ко-
лес. Используется в автомобилях с Integrated Motor Assist 
(Honda). Характеризуется простотой (возможно приме-
нение вместе с МКПП) и низкой стоимостью.

 Последовательная – двигатель соединен только с 
накопителем, который в свою очередь соединён с приво-
дом колес. В легковых автомобилях практически не ис-
пользуется из-за низкого КПД, но близкий принцип ис-
пользуется в электрической трансмиссии, которая при-
меняется в случаях, когда необходимо передать большой 
момент с ДВС на колеса (например, в железнодорожном 
транспорте или карьерных самосвалах).

 Последовательно-параллельная система может 
работать как последовательно, так и параллельно, в зави-
симости от режима работы. Реализована в автомобилях с 
Hybrid Synergy Drive (Toyota), например, Toyota Prius.

Главной причиной начала производства легковых ги-
бридов был рыночный спрос на подобные автомобили, 
вызванный высокими ценами на нефть и постоянным 
повышением требований к экологичности автомобилей. 
При этом совершенствование технологий и налоговые 
льготы производителям гибридов делают эти автомоби-
ли в некоторых случаях даже дешевле обычных. 

Главным преимуществом гибридов является эконом-
ная эксплуатация. Чтобы достичь её, необходимо было 
искать баланс, то есть уравновесить все технические по-
казатели машины, но при этом сохранить все полезные 
параметры обычного автомобиля: его мощность, ско-
рость, способность к быстрому разгону и множество 
других весьма важных характеристик, заложенных в 
современных автомобилях. Мало того, способность на-
капливать энергию, в том числе и не терять понапрас-
ну кинетическую энергию движения во время торможе-
ния, а заряжать аккумуляторные батареи, помимо основ-
ных явных преимуществ, привнесло автолюбителям не-
которые побочные «мелкие радости», например, мень-
ший износ тормозных колодок.

Расход топлива на 100 км

Снижение расхода углеводородного топлива немед-
ленно сказалось на экологической чистоте. Полная оста-
новка работы двигателей в местах скопления автомоби-
лей на дорогах городов, и прежде всего в пробках, играет 

Toyota Auris I 
1.4 AMT
Дизельный 
двигатель

Toyota Corolla 
X (E140, E150) 
Бензиновый

Toyota Prius I 
Рестайлинг
(XW20) 1.5 CVT. 
Гибрид

4.9 л/100 км 6.7 л/100 км 3.9 л/100 км
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первостепенную роль. Применение же аккумуляторных 
батарей гораздо меньшей емкости, чем в электромоби-
лях, снизило остроту проблемы утилизации использо-
ванных аккумуляторов. Развитие гибридной техноло-
гии в общественном транспорте и для грузовых авто-
мобилей ещё больше улучшит экологическую обста-
новку городов. 

Нормы выбросов отработанных  
газов двигателей

На сегодняшний день автомобиль является неотъем-
лемой частью жизни современного человека. Для од-
них это средство передвижения, для других – показа-
тель престижности, статуса, самоутверждения. С каж-
дым годом специалисты разных стран работают над 
развитием автомобилестроения, выделяя приоритеты 
в повышении экономичности, экологичности и мощно-
сти автомобилей. 

Работая над проектом, авторы пришли к выводу, что 
один из способов достижения этой цели – усовершен-
ствование двигателя путём улучшения гибридной сило-
вой установки и внедрение её в современную жизнь. В 
свою очередь, сравнительный анализ на примере моде-
лей Toyota Auris I, Toyota Corolla X, Toyota Prius I пока-
зал, что устройство двигателя и гибридных установок 
на протяжении всего времени развития автомобилестро-
ения претерпевало существенные изменения, и это по-
влияло на значимые технические характеристики авто-
мобилей в целом, в частности на их мощность, эконо-
мичность и экологичность.
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Рис. 1. Toyota Auris I

Рис. 2. Toyota Corolla X

Рис. 3. Toyota Prius I


